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La contaminacio atmosférica és un problema important per a la salut publica, 'economia i el medi ambient. Per tal d'avaluar,
preservar i millorar I'estat de I'atmosfera, la modelitzacié de la qualitat de I'aire és una eina necessaria que ofereixuna
descripcié completa del problema de la qualitat de l'aire, incloent una analisi dels factors i les causes (fonts d'emissié,
processos meteorologics i atmosferics), complementant aixi la informacié obtinguda de les xarxes de vigilancia de la
contaminaciod de l'aire. En aquest marc, un coneixement adequat de les fonts d'emissio i la seva distribuci6 en el temps i
I'espai és crucial pel desenvolupament d'un sistema de modelitzacié de la qualitat de l'aire d'alta resoluci6. Aquesta tesi
doctoral presenta el High-Elective Resolution Modelling Emission System (HERMESv2.0), un model d’emissions d’alta
resolucié espacial (fins a 1 km x1 km) i temporal (1 hora) per a Europa i Espanya que proporciona informacié d'emissions
antropogéniques i biogéniques enfocada a la modelitzaci6 de la qualitat de l'aire i la gestié ambiental, prenent el 2009 com
a anyde referéncia. El model ha estat desenvolupat en el marc del sistema de pronostic de la qualitat de I'aire CALIOPE-
AQFS, desenvolupat pel departament de Ciencies de la Terra del Barcelona Supercomputing Center-Centre Nacional de
Supercomputacio (BSC-CNS) i aplicat en el supercomputador MareNostrum3. HERMESV2.0 estima les emissions
atmosfériques d'oxids de nitrogen (NOx), oxids de sofre (SOx), monoxid de carboni (CO), compostos organics volatils
diferents del meta (NMVOC), amoniac (NH3), particules primaries (PM), particules amb diametre menor o igual a 10 ym
(PM10) i particules amb diametre menor o igual a 2.5 pm (PM2.5), i considera diferents activitats contaminants, incloent: (1)
combustié en indUstries de I'energia, (2) plantes de combustié residencials/comercials, (3) combustié en indUstries
manufactureres, (4) processos industrials, (5) extraccio i distribucié de combustibles fossils, (6) Us de dissolvents, (7)
transport per carretera, (8) altres fonts mobils, (9) tractament de residus, (10) agricultura i (11) fonts biogéniques. El model
utilitza per Europa un sistema de processamenti desagregacio de les emissions EMEP, mentre que per Espanya es fa Us
majoritariament d'enfocaments bottom-up, combinant factors d'activitat de fonts oficials amb factors d'emissio i
metodologies reportats per a guies oficials o mesures in situ. Les emissions anuals estimades per HERMESV2.0 per a
Espanya el 2009 sén: NOx, 939 kt; NMVOC, 2,332 kt; SOx, 284 kt; CO, 2,183 kt; NH3, 342 kt; TSP, 184 kt; PM10, 141 kti
PM2.5,106 kt. El transport per carretera és la font contaminant més important de NOx (38%), CO (31%) i PST, PM10 i PM2.5
(31%), mentre que les fonts puntuals representen gairebé el 90% del total de SOx. D'altra banda, més de la meitat de
NMVOC provenen de fonts biogéniques (67%), mentre que l'agricultura contribueix a la major part de NH3 (97%). Les
emissions resultants s'han comparatamb les reportades per I'lnventari Nacional d'Emissions Espanyol (INESP) i
HERMESO04, la versié anterior del model. D'altra banda, també s'ha realitzat una inter-comparacié entre HERMESV2.0 i
I'inventari europeu d'emissions TNO-MACC-II utilitzant el sistema CALIOPE-AQFS, per tal d'avaluar el rendiment d’ambdés
en la modelitzacié de concentracions de NO2, SO2, O3 i PM10 per a Espanya al Febrer i Juny de 2009. La realitzacié
d'aquests treballs han ajudat a validar les emissions estimades, confirmar patrons de distribuci6 i identificar errors en
HERMESV2.0. Respecte a aquest Gltim punt s’han desenwolupat dos treballs amb la finalitat de millorar el model en termes
de: distribucié vertical de les emissions de fonts puntuals i caracteritzaci6 de fonts d'emissions fugitives de pols. Aquesta
tesi ha demostrat que HERMESV2.0 pot ser utilitzat com a model d’emissions dins del sistema CALIOPE-AQFS per al
diagnostici la previsié de la qualitat de 'aire a Espanya.
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